33% 第 3 期 昆虫 学 R Vol. 33, No. 3 
19990 年 8 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Aug., 1990 

















烟 青 虫 人 工 饲 料 的 研究 ” 


RHE RR FAD 


《中国 科学 院 动物 研究 所 ， 北 京 ) 


ME ”本文 报 道 烟 青 虫 Heliothis assulta 的 一 种 人 工 饲 料 * 其 主要 成 分 是 卖 跃 、 酶 母 粉 . BMA 
株 粉 。 与 自然 食料 相 比 ,用 这 种 人 工人 饲料 饲养 的 烟 青虫 生长 快 ,发 育 整 齐 ,存活 率 高 ?得 到 的 师 大 ， 成 虫 繁殖 
为 强 。 饲 料 中 含 9.1--0.2% 的 NaCl 对 幼虫 的 生长 发 育 有 促进 作用 。$ 龄 幼虫 对 该 饲料 中 于 物质 、 能 量 和 
氮 的 同化 效率 分 别 是 38.5%, 43.991 48.5% EER 12 代 饲 养 期 间 , 幼 虫 戎 存活 率 在 57 一 929%2 之 间 ? 平 
均 76%. 

关键 词 Wet 。 人 工 饲料 





SAB Heliothis assulta (Guenée) AAA H. armigera (Hübner) 是 我 国 常见 
的 两 种 实 夜 越 属 重要 害虫 WARDER E AYERRA AAR. BAMMA RD 
研究 相当 多 ,已 有 几 种 人 工 饲 料 能 连续 饲养 (河北 省 植保 土肥 所 棉 虫 组 , 1978; ARUS., 
1981; 吴 坤 君 , 1985), 但 对 烟 青 虫 的 研究 很 少 ， 它 的 人 工 饲 料 也 未 见报 道 。 由 于 烟 青 虫 主 
BAS wi . 甜 板 . 番 荔 和 烟草 等 直接 或 间接 的 食用 植物 , 尤 需 注 意 防 止 化 学 农药 污染 , 故 
应 推广 以 生物 防治 为 主 的 综合 防治 。 配 合 烟 青虫 病毒 的 制备 和 田 闻 防治 试验 ， 我 们 对 烟 
ARN AL ta RSET ST UP , 现 将 结果 整理 报 首 于 后 。 

材料 和 方法 

虫 源 1985 年 夏 , 在 京 郊 甜 椒 地 采集 老龄 幼虫 ， 成虫 产 卵 后 用 初 胰 幼虫 作为 试验 虫 
io 

饲料 配方 ”根据 烟 青 虫 的 为 害 特点 ， 设 计 了 四 种 人 工 饲料 ( 表 1)。 这 些 配方 中 只 有 
一 种 成 分 不 同 ,为 叙述 方便 起 见 DBRS i HM RAAT is, KAR 
Al fin ,番茄 采用 饶 装 番茄 桨 , 甜 椒 和 辣椒 是 鲜 品 ,只 了 权 果 心 部 分 晾 于 粉碎， 烟叶 是 了 栖 
干 的 大 时。 饲料 中 各 成 分 的 制备 、 饲 料 的 配制 均 按 常规 程序 进行 ( 忻 介 六 等 ，1979; RH 
君 ,1985)。 | 

饲养 方法 “” 初 钱 幼 虫 在 当天 上 午 接 种 到 指 形 管 (2.5 X 8.0 cm) 内 ， 每 管 5 一 10 条 ， 
3 一 4 天 后 ( 约 2 龄 初期 ) 单 个 饲养 ， 确 定 供 试 虫 数 , 各 代 1 龄 幼虫 的 存活 率 均 按 第 1 代 的 
观察 值 ( 表 2) 估算 。 化 蝇 后 第 二 天 取 峻 、 雄 遂 各 20 个 测定 平均 鲜 重 。 成 虫 用 养 虫 算 饲 
FR 10% 蜂 蜜 液 ,测定 繁殖 力 时 , 从 第 4 天 起 移 至 檐 灯 章 (8.0 X 10.0 cm) 内 配对 饲养 ， . 
统计 产 卵 量 (10 只 黎 蛾 的 平均 值 》 和 受精 卵 的 孵化 率 。 除 越 乞 代 外 ， 饲 养 室温 度 不 低 于 
25°C, #9 A ARKE 14 小 时 以 上 。 











本 文 于 1987 年 12 月 收 到 。 
* 国家 自然 科学 基金 资助 课题 的 一 部 分 。 
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E fo 3h* 15.0 - | 一 一 














SL 一 45.0 | 一 一 
BE 一 一 15.0 一 
烟叶 一 一 - 15.0 
尼 泊 金 1.0 1.0 1.0 1.0 
ily FOR 0.5 0.5 0.5 0.5 
HEC 5 5 5 5 
HERC 2.0 2.0 2.0 2.0 
维生素 B( 片 ) 10 10 10 10 
琼脂 7.0 7.0 7.0 7.0 
ik (ml) 400 400 400 400 

* 按 干 重 计算 


对 饲料 利用 效率 的 测定 ”从 干 物质 、 能 量 和 和 氮 三 方面 测定 6 龄 幼虫 对 人 工 饲 料 的 近 
似 消 化 率 AD 或 同化 效率 A/I EREE EC] 或 毛 生 态 效 率 P/I 和 净 转 化 率 ECD 或 
净 生 态 效 率 P/A (Waldbauer, 1968; 曾 益 良 等 ,1982; 吴 坤 君 等 ,1986)。 样 品 的 能 值 和 
含 氮 量 分 别 用 微量 能 量 计 和 凯 氏 定 氨 法 测定 ( 吴 坤 君 等 ,1986: 曾 益 良 等 ,1982)。 


结果 和 分 析 


一 . 不同 饲 料 的 饲养 结果 

第 上 代 幼 虫 在 烟叶 饲料 上 生长 很 差 ， 取 食 其 余 三 种 饲料 时 的 存活 率 都 在 90 多 左右 ， 
成 虫 平 均 产 卵 量 700 一 1100 粒 , 由 于 个 体 差 异 很 大 ,三 组 之 问 的 差异 均 不 显著 ，70 多 以 上 
的 受精 卵 都 能 正常 孵化 ( 表 2)。 

用 自然 食料 饲养 烟 青 虫 比 较 困 礁 , 据 我 们 饲养 观察 和 能 查 到 的 资料 ,幼虫 取 食 不 同 寄 
主食 料 时 的 存活 率 只 有 30% 左 右 , 肾 重 和 成 虫 平均 产 卵 量 也 低 得 多 ( 表 3)。 

用 上 述 三 种 人 工 饲料 分 别 连续 饭 养 第 2 代 的 结果 ( 表 4) AA, BRR Ga EHI el Fe CR 
最 佳 。 番 茄 饲料 组 幼虫 由 于 感染 病毒 病 ， 死 亡 率 较 高 ， 但 师 的 平均 鲜 重 仍 与 辣椒 饲料 组 
的 晴 不 相 上 下 。 综 合 珊 代 饲 养 的 结果 ,参照 棉铃 虫 的 人 工 饲料 ( 吴 坑 君 ，1985) 并 兼顾 材 
料 来 源 的 难 易 ,从 第 3 代 起 对 烟 青 虫 的 人 工人 饲料 作 了 适当 的 修改 ,主要 是 省 去 了 豆 粉 、 芒 
E TE Be eR ARIA eA BR CX 5)。 

=, NaCl 对 幼虫 生长 的 促进 作用 

昆虫 同 其 它 动 交 一样 ,也 需要 从 食物 中 摄 和 人 无 机 盐 , 昆 虫 的 全 纯 人 工 饲 料 必 须 含有 少 
量 的 无 机 盐 混 合 物 ( 忻 介 六 等 ,1979), 但 在 含有 植物 性 物质 的 实用 人 工 饲料 中 往往 不 另 语 
加 无 机 盐 , 一 般 认 为 植物 材料 中 已 含有 此 类 物质 。 然 而 ,有 些 作 者 认为 寄主 植物 中 Nath 
BARRE Si BERN 一 个 限制 因素 。 例 如 ,汽车 在 冬季 使 用 除 冰 盐 (NaCl)， W 
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$2 不 同人 饲料 的 人 饲养 结果 (第 一 代 , 25 士 1%) 



























































{ 
饲料 名 称 番 i H 椒 ROR 烟 叶 
接种 虫 数 ( 头 ) 100 100 100 100 
1 tes Yc | 93.0 90.0 94.0 86.0 
ay 幼虫 期 87.0 87.0 92.0 加 36.0 
AH 95.4 93.1 ` 100.0 86.1 
dhs wa K)* 18-7+0-148 18-740,173 18-40-1349 29-0+0+-70% 
mE 9 354.4 十 7 .0* 344-7 土 6.0 355.94.4.63 309 69-1? 
(mg) | o 341 .9 士 5.43 331.0 十 5.9。 338-84+4.38 306- 了 上 7.8? 
ORB 1115.1 十 115.4 724.1 士 104.8 938.0+122.3 一 
HESE 24.2+18.3 39.5 士 15.9 26.3 十 9.2 一 
繁殖 力 a 
合计 1139.3+105,1 763.6 士 154.7 964-3 十 115.4 一 
BERD) 87.7 土 2.4 74.1 士 8.6 77.7 士 8.8 一 
ERED) 22.1 土 1.2 19,3 十 3.2 20.3 士 1.6 一 








* 数值 后 有 不 同 字 母 表 示 差 异 显著 (P<0.05), #6 f 
23 烟 青 虫 取 食 自然 食料 时 的 生长 和 繁殖 



























































饲料 名 称 aH mf wt R 烟 E 辣椒 棉 叶 / 青 铃 * 
饲养 温度 (CY 25—27 24 一 26 室温 25.6 25.6 
1 eo 一 一 一 47.5--63.2 | 30.0 一 63.4 
幼虫 期 一 29.8 一 28.5—37.9 | 17.0—35.9 
存活 率 a JA 一 47.0 一 ~ 一 
(%) 6 >ei 93,4 —- 一 一 一 
全 羽化 82.0 一 一 一 一 
ER> 一 一 68.1 一 一 
-羽化 一 一 29.8 一 一 
oh oz BAC) 一 23 .5 十 0.7 一 20.4 E 21.8 
ae g 236.5 十 6.1 | 214.7 士 38.3 | 249.9-15.4 
9 十 35.1 | 285.5 士 26.3 
(mg) or 248.44+6.2 | 245.5424.7 | 243.5-47.8 
成 点 i peo 363.2+52.9 一 一 - 430.8 356.6 
Ce) 寿命 (天 》 12.7 十 0.6 一 一 18.6 16.6 
SH i 幼虫 期 在 安徽 李 锦 华 ERE 
备 注 幼虫 采 自 田间 SAFE 省 烟 科 所 饲养 (1986) (1986) 








* 1 一 2 RHR 3 RRR 


落 到 植物 表面 ， 有 利于 以 路 边 植物 为 食 的 北美 黑 条 黄 凤 蝶 Papilio glaucus 的 发 育 和 繁 
克 (Arm: &, 1974), 
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表 4 不 同 饲 料 连续 饲养 第 二 代 幼 虫 的 结 黑 (25 十 1"C ) 
饲料 名 称 & 45 alt HW H W 
接种 虫 数 ( 头 ) 100 100 100 
存活 率 幼虫 期 55.0* 76.0 85,0 
(%) mE 83.6 96.1 100.0 
Aa 9 341,7 填 7.9 329.4 士 7.3 348.7 土 5.0 
(mg) a 和 351.0 士 4.9 i 319.245.7 338.745.1 
* He ARR ESCH DA AA A 89%. 
ES SU RIUBSRABALAA 
成 分 HE E) 或 分 用 二 (2) 
ZE 50.0 URN E 0.5 
Ema” 10.0 琼脂 8.0 
辣椒 14.0 EAE) 5 
oF EE BY 14.5 握 化 钠 0.2 
HEHE EC 2.0 RKC mI) 400 
Ene 1.0 
* 按 干 重 计算 ， 
站 6 饲料 中 NaCl 含量 对 幼虫 生长 发 诊 的 影响 (25 土 1°C ) 

S tt (%) 0 0.1 | 0.2 0.3 0.4 
存活 率 DAM 77.1 E 80.0 85.0 l 78.0 72.9 
(%) | sug 92.6 97.5 401 94,9 91.7 

幼虫 历 期 (天 ) 17.4 士 0.3e 16 S40. 3° 17.0 士 0.3 17-30-48 17-9-40.5" 
Kee 0.62 0.68 9.66 0.56 0.58 
Pen $ | 303,2+6.,6 294.0+5.7 | “306.844.3 | 303.9+8.4 .5 二 5 
(me) on 290.0+8.4 297.8+6.2 289.545.7 280.34:6.9 281.346.9 














* 化 师 高 峰 期 3 天 内 化 晴 数 与 化 晴 总 数 的 比值 5 表 7、3 问 。 


6)， 在 人 工 饲料 中 旅 加 微 地 NaCl 也 有 利于 烟 青 虫 的 存活 ， 销 
不 宜 绍 过 何 汶 干 物质 含量 的 0.2% ,否则 ， 适 得 


我 们 的 试验 证 明 C 2e 
短 荔 虫 历 期 ,使 幼 山 发 育 更 加 整齐 ,但 用 沁 
其 反 。 

三 、 幼 虫 在 紫 云 英 - 麦 胚 饲料 上 的 生长 

Were -EA Ti Sb tad J BS SY fe r il FORM G 
JEnS E BÍR pi s (E E AN tal BBs yj D H 明显 ERK, & 
(#7, 1)。 

四 、 幼 虫 对 饲料 的 利用 和 转化 

鳞 动 目 幼虫 在 最 后 一 个 龄 期 食量 训 大 、 生 物 量 增加 最 多 ,和 企 湾 龄 期 测定 其 对 食物 的 和 则 


51985), Ate tal fe Plt, 
CET AN BA HF (CAUSA i) ee 
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家 7 烟 青 虫 取 食 两 种 饲料 时 生长 发 言 的 比较 (26 一 27") 



































fa # 本 AO 将 | KERB 
接种 虫 数 ( 头 ) 120 | 80 
存活 率 幼虫 其 88.3 | 91.3 
(%) pm 93.4 | 97.3 
幼虫 历 期 (天 》 15.7 士 0.3# | 17.2 士 0.3 
发 育 整 齐 度 | 0.88 | 0.67 
EE 2 | 324.6 十 6. 0* | 309.3 十 4,1 
(mg) op 309 .4 十 3.3 302.0 士 4.7 





* 两 组 数值 差异 显著 (P<0-05), 


RS 6 RA RTA Hit nA A 











* 15 条 6 HES 1 一 3 天 的 平均 值 。 





用 和 转化 效率 比较 可 靠 ， 大 致 上 能 反映 整个 幼虫 期 的 情况 (Montgomery，1982)。 在 试验 


条 件 下 , 烟 青 虫 6 龄 ( 末 龄 ) 幼 虫 历 期 约 4 
质 、 能 量 和 氨 的 利用 情况 列 于 表 8。 据 
报道 ,在 已 研究 过 的 向 一 属 昆虫 中 , 谷 实 
BUR H. zea 幼虫 在 第 7 一 9 天 对 人 工 
饲料 中 干 物质 的 AD、ECI 和 ECD 分 
别 是 23.9%、13.6% 和 57.2% (Brewer 
等 ,1979); .棉铃 虫 6 龄 幼虫 第 3 天 取 食 
棉 桃 时 的 AD 约 50 %( 曾 益 良 等 ,1982)， 
6 RIRES 1 一 2 RAATH BP 
物质 的 AD ECI #1 ECD 分 别 是 41.0 %, 
26.7 多 和 65.0 % (SIE , 1985), 整个 6 
| RHA Re -BA T hd P h a 
量 的 A/I, P/L P/A 和 P:R 分 别 是 
46.8%, 23.5%, 50.2 %70 1.0 FACS 
看 等 ,1986)o 由 此 可 见 , 烟 青虫 对 这 种 饲 





天 ,其 中 前 三 天 发 育 比较 整齐 ， 对 本 饲料 中 干 物 


Aa 
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w 
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fei H BRA A) 





18 21 24 
ERAM (K) 


图 1 烟 青 虫 取 食 本 饲料 《4) PRER-RBAL 
饲料 CB》 时 化 晴 日 期 的 分 布 (96》 


料 的 利用 和 转化 效率 也 是 比较 高 的 ,尤其 是 对 能 量 的 转化 效率 高 ，P:R 比 达 2.14。 


Rh, BRAUER 


在 三 年 内 已 用 本 饲料 连续 饲养 烟 青虫 12 个 世代 ,幼虫 期 和 星期 的 平均 存活 率 分 别 为 
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350 
四 e 
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x w 
x a 
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R 200 





癌 关 代数 
图 2 烟 青虫 在 连续 饲养 期 间 的 幼虫 存活 率 和 平均 埔 焉 (第 4 和 第 8 REBER REAT) 
O---O 幼虫 期 存活 束 一 一 ® Pam 

76.0 % #0 85.8% HEMER 6 代 卵 的 孵化 率 高 达 90 多 以 上 ,第 7 代 成 虫 平均 产 卵 量 是 
843 位 , 比 第 1 代 减 少 百 余 粒 。 从 图 2 可 以 看 出 , 随 着 饲养 代数 的 增加 ， 幼 虫 存活 率 和 蜡 
重 都 有 下 降 的 趋势 ,第 12 代 幼 虫 的 存活 率 是 60.0% ,两 性 肾 平 均 鲜 重 218.5 毫克 :, 与 第 1 
代 相 比 , 均 有 较 大 幅度 的 降低 ,但 卵 的 旷 化 率 仍 在 80% RACK I). SEARA RREH 
养 的 困难 ( 表 3), 可 以 认为 本 饲料 在 目前 仍 不 失 为 烟 青 虫 的 良好 人 工 饲 料 。 

RS 烟 冰 虫 的 复壮 试验 (26 一 27"C) 






































组 Hi 复 壮 组 对 照 组 
be Ah thy Be 1 on i su 
FER) | 90.3 60.0 
Hs 
ACAD 15.8 士 0 .2* 17.8 十 .5 
RAGE og a 
PE 9 | 315.7-44.9° 208.5 十 9.1 
(me) om 307.0 43.5* 228.5 十 15.8 
SE OR ROME ECH) “92,141.74 1545.4 


* PBR tw (P <0.05), 


it it 

ER EA OL ea AP SR OR H. zea, HAE RR H virescens 
AUR RORA) G 4 种 ,前 3 种 均 已 能 用 人 工 饲料 大 量 繁 殖 , 本 文 首 次 报道 烟 青 虫 的 人 
了 饲料 。 这 种 饲料 组 成 简单 E ERA E s E A a RO A A ERE R M CER 
饲养 12 个 世代 , 幼虫 存活 率 仍 达 60 多 ， 远 较 用 各 种 自然 食料 饲养 的 第 1 代 的 存活 率 高 ， 
是 烟 青虫 的 关 用 人 工 饲料 。 

茵 青山 和 棉铃 虫 的 形态 和 为 害 习 性 前 亿 相似 ,发 生 季 节 也 差不多 ,过 去 一 般 认 为 它们 
的 寄主 植物 大 致 相同 ,在 田间 混同 发 生 , 但 没有 可 靠 的 证 据 。 近 年 来 已 有 调查 表明 ， 两 者 
的 寄主 植物 基本 上 不 同 ,只 在 番 瑶 上 混合 为 害 ( 李 锦 华 ，1986)。 我 们 曾 用 紫 云 英 - 麦 胚 人 
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工 饲料 连续 饲养 棉铃 虫 10 SR ARRECHE, 1985), mT RA RSE 
HEAR AAS. Ai AR R CEA RENAR (SSE IR 7), 这 
也 从 一 个 侧面 提供 了 两 者 的 主要 寄主 植物 并 不 相同 的 信息 。 

摆脱 自然 食料 的 季节 限制 ,常年 提供 发 育 整 齐 . 生 理 状态 划一 的 昆虫 ， 满 足 各 种 试验 
的 需要 是 发 展 人 工 饲料 的 主要 目的 之 一 。 如 果 昆 虫 生长 不 整齐 ,势必 要 增加 饲养 数量 , 海 
法 一 部 分 不 能 按时 使 用 的 个 体 ,造成 不 必要 的 浪费 。 因 此 ,昆虫 发 育 是 否 整齐 也 应 视 为 衡 
量 人 工人 饲料 优 劣 的 标准 之 一 。 一 般 说 来 ,昆虫 取 食 合适 的 人 工 饲 料 时 ,幼虫 生长 快 、 发 育 
整齐 .存活 率 高 ,对 饲料 的 利用 和 转化 效率 也 高 :得 到 的 韦 大 、 成 虫 的 繁殖 力 强 。 但 在 有 些 
情况 下 ,其 中 的 个 别 指标 并 不 完全 一 致 。 例 如 ,用 紫 云 英 - 麦 胚 人 工 饲 料 饲 养 烟 青 虫 时 , 幼 
虫 的 存活 率 很 高 ,然而 生长 较 慢 , 发 育 也 不 如 用 现在 的 饲料 整齐 ( 表 7, 图 1)。 昆 虫 发 育 是 
否 整齐 是 一 个 相对 的 味 准 ， 因 为 个 体 发 谊 速率 的 差异 是 客观 存在 的 。 就 烟 青虫 而 言 ， 在 
25C 下 用 本 饲料 饲养 时 ,同一 批 幼虫 的 化 肾 高 峰 期 是 3 一 4 天 ;不管 化 晴 迟 早 , 师 期 基本 上 
不 变 ; 成 虫 羽化 时 间 相差 4 天 以 上 ， 往 往 就 不 能 正常 交配 产 卵 。 因 此 确定 以 幼虫 化 晴 高 
笑 期 3 天 内 化 晴 数 与 总 化 里 数 的 比值 作为 衡量 发 育 整齐 度 的 标准 。 按 这 个 标准 统计 ， 第 
一 代 幼 虫 取 食 不 同人 工 饲 料 时 的 发 育 整齐 度 依次 是 0.81 GRADE), 0.81 GRE 料 )、 
0.78 (BAA) A 0.30( 烟 草 饲料 ), 与 其 它 指 标 ( 表 2) 基本 上 是 一 致 的 。 在 比较 饲料 中 
NaCl 用 量 对 幼虫 生长 发 育 的 影响 时 ( 表 6), 由 于 增加 了 发 育 整齐 度 这 个 指标 ， 才 能 明确 
地 判断 NaCl 含量 不 宜 超过 0.2%. 

在 室内 长 期 连续 饲养 昆虫 ,无 论 是 用 人 工 饲 料 还 是 用 自然 食料 ,种群 的 生活 力 都 会 出 
现 不 同 程度 的 衰退 现象 ， 一 般 认 为 这 主要 是 遗传 因素 造成 的 《Mackaver，1972; Wald- 
bauer,1984)。 实 验 室 种 群 通常 源 于 少量 野外 个 体 , 有 了 时 只 是 几 对 成 虫 , 它 的 遗传 异 质 性 本 
来 就 比较 贫乏 ， 加 之 在 基本 恒定 的 条 件 下 连续 饲养 .同宗 近 缘 繁殖 ,这 个 隔离 种 群 的 遗传 
同 质 性 必然 不 断 增加 ,导致 存活 率 、 个 体 大 小 、 发 育 整齐 度 和 繁殖 力 的 全 面 下 降 。 适 当 变动 
饲养 环境 条 件 如 温度 和 人 饲料 等 ,或 采取 分 组 饲养 ,间隔 一 定 代数 后 再 进行 组 间 配 对 繁殖 的 
方法 ,都 有 可 能 延缓 其 生活 力 衰退 的 速度 。 用 本 人 饲料 连续 饲养 烟 青虫 到 第 10 代 时 ， 幼 虫 
存活 率 和 肾 重 都 出 现 较 大 幅度 的 下 降 (图 2)。 为 此 ， 我 们 用 第 11 代 成 虫 进行 了 复壮 试 
验 ,方法 是 从 田间 采集 6 龄 幼虫 ， 成 虫 包 化 后 取 雄 娥 与 用 人 工 饲料 连续 饲养 的 第 11 PE 
EON ,观察 其 后 代 的 生活 力 。 从 表 9 可 见 ,处理 组 的 所 有 指标 均 明 显 优 于 对 照 组 ， 发 育 
整齐 度 几 乎 提高 一 倍 。 从 实用 角度 来 看 ， 用 这 种 方法 来 缓解 连续 饲养 的 昆虫 的 生活 力 误 
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STUDIES ON ARTIFICIAL DIETS FOR REARING THE TOBACCO 
BUDWORM HELIOTHIS ASSULTA (GUENEE) 


Wu Kun-sun GoNG Per-yu Li XIU-ZHEN 


(Institute ot Zoology, Academia Sinica, Beijing) 


An artificial diet composed essentially of wheat germ, yeast powder, canned tomato paste 
and ground hot pepper was used to rear the tobacco budworm Heliothis assulia in successive 
generations. The performance of the larvae fed with the artificial diet was found to be better 
than that of the larvae fed with their food plams, as shown in the survival rate as well as 
the uniformity of growth, and the fecundity of the female moths The addition of 0.1—0.2% 
NaCl to the diet was beneficial to the growth of the larvae. The assimilation efficiencies of 
dry matter, energy and nitrogen from the diet by the larvae during the first three days of the 
last instar were 38.5%, 43.9% and 48.5%, respectively. This insect species has been reared on 
the artificial diet continuously for 12 generations and the survival rates for larval stage ranged 
from 57% to 92% with an average of 76%. 
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